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      Histoire du nucléaire 
 

Les découvertes fondamentales (Pr. J. Foos) 

Pierre et Marie Curie aux origines de l'énergie nucléaire 

La genèse de l'énergie nucléaire (1939-1945) 

Le premier réacteur et la première bombe 

La maturité de l'énergie nucléaire (1945-1975) 

Le développement des filières 

Heurts et malheurs de l'énergie nucléaire 

Radioprotection, accidents, et prolifération…  

Les perspectives du nucléaire au XXI° siècle 
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La genèse de l'énergie nucléaire (1939-1945) 
 

Etat des connaissances au 1° septembre 1939 

Les connaissances scientifiques acquises et ce qui reste à faire 

Etat des équipes de recherche au moment de la guerre 

Le premier réacteur : la pile de Chicago (CP1) 

Description du réacteur : les grands principes 

L'aventure de Fermi et la première divergence 

Le projet Manhattan          (vendredi prochain) 

Objectifs et moyens mis en place 

Les réalisations : Alamogordo, Hiroshima et Nagasaki 
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La communauté scientifique d'avant-guerre (1927) 
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Congrès de SOLVAY (1933) 
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1932 : CHADWICK  "naissance" du neutron 9Be (α, n) 12C. 

Découverte du neutron  par bombardement α du Béryllium 9 
 

  

Curie montre que ce rayonnement est particulaire neutre 

par déplacement d'un faisceau dirigé d'ion H+ 

 



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (H. Delorme)       page 6/35 

1934 : Première réaction de fission de l’Uranium 

 

      

Enrico FERMI bombarde des noyaux d'uranium avec des neutrons 

Il obtient des transuraniens inconnus au tableau de Mendeleiev 

Otto HAHN reprend l'expérience et analyse les produits 
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1938: Hahn et Strassman étudient le phénomène 
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Lise Meitner et Otto Frisch modélisent la réaction 

Le phénomène dégage environ 200 MeV 

et produit plus de neutron qu'il n'en consomme 

                          L. de Broglie 
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N=

Noyaux stables 

Z 

N 

β+ et c.e 
β- 
α 
Fission 

Les fragments de fission sont trop riches en neutrons 

235U + 1n 
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1939 : Frédéric Joliot-Curie quantifient la réaction en chaîne  

  

Dépôts des premiers brevets secrets… (1939-1940) 
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Etat des connaissances… 

 

Que reste-t-il à découvrir… 
 

Où sont les centres de recherche… 
 

Existe-t-il une théorie  

et un modèle de réacteur… 
 

Réacteur ou arme ?      

Le grand dilemme… 
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Prévoir les interactions : mesures de sections efficaces 

         

Le Chopper de Fermi et Szilard
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Les premiers résultats… (cours de Fermi 1945) 
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Les mesures actuelles… 
 

Section efficace microscopique 

de fission de l’Uranium 235 

Section efficace microscopique 

de capture de l’Uranium 238 
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Comprendre et modéliser la matière… 

 

E=mc2, Einstein 

 

Modèle du noyau (Bohr, 1935) 

 

Le modèle de la goutte… 

 

Niveaux d'énergie et résonances 

 

Faciliter la fission… 
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Quel modérateur choisir ? 

              

Eau lourde ou graphite ?
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La découverte du Plutonium (1940) 
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La formule des quatre facteurs (E. Fermi, 1940) 

 
De la matière fissile… 

 

Un modérateur… 

 

Des absorbants… 

 

Une géométrie… 
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Structure du premier réacteur : la Pile de Fermi CP1 
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1942 : FERMI Première pile atomique (Chicago pile n°1) 

 

    

Empilement de graphite, d'UO2 et d'uranium naturel à peu près en 
forme de sphère avec des barres de contrôle en Cadmium 

Production de 0,5 W… 



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (H. Delorme)       page 23/35 

Enregistrement de la première divergence 
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L'équipe de la première divergence 
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Les nombreux PATENT de Fermi et Szilard 
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Lettre d'Einstein au président Roosevelt : 2 août 1939 
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La bombe allemande : Haigerloch 
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Le projet MANHATTAN : 3 objectifs 
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Les organisateurs : Oppenheimer et le Gal Groves 

 

          

 

Et tous les chercheurs disponibles… 



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (H. Delorme)       page 31/35 

Enrichir en U235, produire du Pu239 et conditionner le tout  
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Deux principes de fonctionnement… 

 

           

 

Deux types de matière fissile… 
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Fat Man (Alamogordo et Nagasaki) 
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Un premier essai… TRINITY : The Gadget ! 
 

 

      
 

Et deux bombardements…  

 


