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      Histoire du nucléaire 
 

Les découvertes fondamentales (Pr. J. Foos) 

Pierre et Marie Curie aux origines de l'énergie nucléaire 

La genèse de l'énergie nucléaire (1939-1945) 

Le premier réacteur et la première bombe 

La maturité de l'énergie nucléaire (1945-1975) 

Le développement industriel et les premières filières 

Heurts et malheurs de l'énergie nucléaire 

Radioprotection, accidents, et prolifération… 

Les perspectives du nucléaire au XXI° siècle 
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La maturité de l'énergie nucléaire (1939-1945) 
 

Réorganisation en France : les grands défis 

Reconstitution des équipes scientifiques : le CEA 

La première pile ZOE au fort de Chatillon 

Le choix des premières filières : eau lourde ou graphite ? 

Les réacteurs expérimentaux et la centrale de Brenilis (Bretagne) 

Principe de la filière UNGG 

Le développement de la filière UNGG 

Les réacteurs plutonigènes G1, G2 et G3 

Uranium, Plutonium… rapides ou thermiques : les grands choix 
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La création du CEA (1945) 
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La pile ZEEP à Chalk River (septembre 1945) 
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Premier réacteur hors des USA, pile à eau lourde 

   

avec la contribution des français… 
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Construction de la pile ZOE : divergence 15/12/48 
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 Les premières piles au centre CEA de SACLAY 

   Pile EL1 
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   Pile EL2 
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Premiers réacteurs de recherche sur les matériaux 

  Osiris et Orphée 
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Fonctionnement général d’un réacteur à eau lourde 
 

 

1. Éléments combustible 
2. Cuve du réacteur 
3. Éléments absorbants 
4. Pressuriseur 
5. Générateur de vapeur 
6. Pompe alimentaire du GV 
7. Pompe de circulation 
8. Système de chargement 
9. Modérateur (eau lourde) 
10. Circulation caloporteur 
11. Sortie échangeur  
12. Retour du condenseur 
13. Bâtiment réacteur 
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Éléments combustibles d’un réacteur à eau lourde 
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La première centrale électrogène à D2O en France : Brennilis 
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Les débuts des filières au graphite : Marcoule G1, G2 et G3 

 Production de Pu 
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Exemple de réacteurs plutonigènes : G2 et G3 à Marcoule 

 

Développement de la dissuasion entre 1952 et 1957 :  

trois usines à Marcoule, dédiées à la production de Plutonium 
 

La première pile G1 a été rapidement remplacée par deux unités 
électrogènes G2 (21.07.1958) et G3 (08.06.1959).  

   uranium naturel (120 tonnes), 
 

 modérateur en graphite (1200 tonnes), 
  

   CO2 comme caloporteur, avec une pression supérieure à celle de 
la vapeur d'eau pour des raisons de sûreté 
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Cœurs   
Combustible Uranium naturel 120 tonnes 

crayon longueur 300 mm 
 diamètre 31 mm / 26 

intérieur 
Gaine Mg - Al à 0,7% de Zr  

Modérateur Graphite 1200 tonnes
Caloporteur CO2  

Refroidissement ailettes  
   

Taille des unités   
matériau béton précontraint 20 000 m3 
diamètre 14 m  
Longueur 33,6 m  

acier de  la cuve  3 000 tonnes
   

Caractéristiques générales des cœurs G2 et G3  
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 Chargement et déchargement en marche 
 

   passage de la cartouche de pression atmosphérique à 15 kg/cm2  
 

   température ambiante à 400 ou 550°C  
 

   1200 fourreaux de crayons 
 

   retour des crayons par gravité sur un toboggan 
 

   aplatissement du flux sur plus de la moitié du crayon  

d'où un gain de réactivité permettant de monter de 150 à 200 MWth 
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    le mur de G1 
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Les centrales G2 et G3, et l'inauguration de G3 
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La filière "française" UNGG et son développement 
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Les mines d'Uranium en France et dans le monde 
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L'usine du Bouchet : fabrication du combustible 
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Extraction du Plutonium de ZOE 

 


