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      Histoire du nucléaire 
 

Les découvertes fondamentales (Pr. J. Foos) 

Pierre et Marie Curie aux origines de l'énergie nucléaire 

La genèse de l'énergie nucléaire (1939-1945) 

Le premier réacteur et la première bombe 

La maturité de l'énergie nucléaire (1945-1975) 

Le développement industriel et les premières filières (suite) 

Heurts et malheurs de l'énergie nucléaire 

Radioprotection, accidents, et prolifération… 

Les perspectives du nucléaire au XXI° siècle 
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La maturité de l'énergie nucléaire (1939-1945) 
 

Les grands défis techniques et les grands choix 

Uranium et/ou Plutonium : quels combustibles 

Sous-générateurs ou surgénérateurs : les réacteurs à neutrons rapides 

Et le Thorium ? 

Pour quoi faire : les projets les plus fous… 

La puissance des réacteurs s'élève, les risques arrivent 

Les premiers accidents de criticité et de réacteurs 

La prise de conscience du public  

Organisations nationales et réponses des gouvernants 

Les organisations internationales : AIEA, Plowshare,  
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Les grands défis techniques et les grands choix 

Uranium et/ou Plutonium : quels combustibles 

 

Il existe deux voies pour produire de l'énergie 
 

   Utiliser les neutrons rapides tels que produits 
mais il faut un enrichissement important  
pour éviter les pertes par captures stériles : Réacteurs rapides 
 
 
 
 

   profiter des sections efficaces élevées en thermique, et donc 
  ralentir les neutrons (modérateur) : Réacteur thermiques 
      dans ce cas on peut même utiliser de l'uranium naturel 

 

Mais le plutonium doit d'abord être produit dans un réacteur à U235 
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Bilan en noyaux lourds suite à l'irradiation de l'UOx 
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Projets de centrales dans les grands pays industrialisés 

 

En Angleterre : CALDER HALL (UNGG), 184 MWth 

Bradwell, Berkeley, et Parincross (4000 MWe au total) 

Développement su site de retraitement de Sellafield 

Problématique des combustibles usés : les premiers choix 

 

Aux USA on s'oriente vers la filière à eau légère (voir plus tard) 

 

En URSS : filière RBMK et grands centre de traitement et d'enrichissement 

Les premiers accidents de criticité et de pollution à grande échelle 
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Sous-générateurs ou surgénérateurs : 

Les réacteurs à neutrons rapides, quels intérêts… 

 

  conception plus délicate (caloporteurs, pompes, risques) 

 

  combustible beaucoup plus enrichi 

 

  matière fissile plus reproductrice 

 

  mais pilotage plus délicat… 

 

Risque de prolifération, radiotoxicité, image négative dans le public… 
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Les premières réalisations de réacteurs rapides : 

Aux USA : EBR-1, "four bulbs", et le "SEAWOLF" 
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Principe d'un réacteur rapide 

à caloporteur Sodium 

Couvertures 
fertiles 
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Autres réalisations 
 

En union soviétique : première centrale rapide couplée au réseau 

En même temps que le premier prototype de RBMK… 

 

En France Rapsodie (24 MWth) 1967 à Cadarache 

Puis Phénix (250 MWth) et Superphénix à Creys-Malville (1200 MWe, 1986) 

Arrêt définitif plus politique que technique en 1997-1998 

En début de démantèlement… 
 

Problèmes du caloporteur sodium, corrosion et retraitement 

Gestion des stocks de Plutonium et de l'Uranium de retraitement 

Expertise française indéniable dans les projets de Génération IV 
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Les réacteurs  

de démonstration 
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Et le Thorium ? 
 

Quatre fois plus abondant sur terre que l'Uranium 

Egalement fissile mais uniquement en rapide 

Production d'Uranium 233 fissile (descendants radiotoxiques) 

Quelques réalisations originales aux USA et en Inde 

 

Production de matière fissile à destination d'armes (Inde et Pakistan) 

 

De nouvelles filières : eau légère par Westinghouse, RBMK…  

Réacteurs à combustibles solides ou à sels fondus… 
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Les projets les plus fous…. 
 

   Du train nucléaire … 
 

   … aux travaux de terrassement ! 
 

   Des brises-glace (Lenine), des porte-avions, des sous-marins…  
 

   Et trois cargos nucléaires (USA Savannah, Allemagne Otto Hahn, 
et Mutsu au Japon) 

 
   Même des avions nucléaires ! 
 
   Et en plus les armes… 

 
Plus de 3000 projets recensés ! 

Pour 200 types de modèles de réacteurs (REB, VVER…) 
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Cargo japonais MUTSU 
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Réacteur à sels fondus (Fluorure d'Uranium) 
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Réacteurs expérimentaux à sels de Thorium (1958) 

  MSBR
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Programme Plowshare (soc de charrue)… 62 tirs ! 
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Les besoins d'enrichissement en U235 
 
 

Usines de Oak Ridge (diffusion gazeuse) 
 

Procédé PUREX pour extraire le Plutonium 
 

Usine militaire de Pierrelatte 
 

Usine de diffusion gazeuse d'EURODIF (1978) 
 

Usine George Besse II (2008) centrifugation 
 

Projets SILVA par laser
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La méthode d'enrichissement par centrifugation… 
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La gestion du combustible usé 
 

Mise en place de capacités de traitement du combustible 
 
Usine de Sellafield (Angleterre) auprès des réacteurs de recherche 
 

 
 
Création de l'usine de Pierrelatte (1950) puis de la Hague (1961) 
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Les premiers grands accidents dans les centrales 
 

Windscale (1957), Saint-Laurent (1969 et 1980), TMI (1979) 
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Mise en place de structures suprationales 
 

Création de l'AIEA sous contrôle de l'ONU 
 

Organisation EURATOM en Europe pour contrôler les 
installations nucléaires en Europe 

Sous mandat de l'AIEA 
 

En France 
  

Développement de l'enseignement  
(INSTN/CEA, pile Ulysse) 

Autorité de sûreté  
Direction de la sûreté des installations nucléaires 

Institut de prévention et de sûreté nucléaire 
Office de protection contre les rayonnements ionisants



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (H. Delorme)       page 28/31 

Les conférences de GENEVE 
 
 

Le Manhattan district devient l'Atomic Energy Commission 
 
 

Assemblée de l'ONU : 8 décembre 1953 
Programme "Atoms for Peace" (Eisenhower) 

En même temps que se développent les bombes H… 
 
 

Deux grandes conférences internationales 
Du 8 au 20 août 1955 

et du 1° au 13 septembre 1958 
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Le Nautilus et le Seawolf (premiers sous-marins nucléaires) 
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Le nucléaire militaire français : du PAT au SNG 
 

Volonté d'indépendance manifestée dès 1950 
Création d'un CEA/DAM (Bruyère le Chatel) 

 

Gerboise bleue (1960) et l'arme nucléaire 
Prototype à Terre (PAT) et chaufferie avancée (CAP) 

 

Projet du Q244 : Nécessité d'enrichir en U235 
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