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      Histoire du nucléaire 
 

Les découvertes fondamentales (Pr. J. Foos) 

Pierre et Marie Curie aux origines de l'énergie nucléaire 

La genèse de l'énergie nucléaire (1939-1945) 

Le premier réacteur et la première bombe 

La maturité de l'énergie nucléaire (1945-1975) 

Le développement industriel et les premières filières (suite) 

Heurts et malheurs de l'énergie nucléaire 

Radioprotection, accidents, et prolifération… 

Les perspectives du nucléaire au XXI° siècle 
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La maturité de l'énergie nucléaire (1939-1945) 
 

L'optimisme 1960 – 1980 
 

USA – GB – France – URSS 
 
Canada – Suède – Italie – Inde 
 
Pays d'extrême orient 

 
 

Choix industriels et économiques liés à la reconstruction 
 

Hiroshima et Nagasaki restent associés au passé 
Et aux études des effets des rayonnements aux faible dose 
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Le développement du parc REP français 
 

Les USA ont déjà développé les PWR à eau légère 
Sous la direction de l'amiral Rickover 

 
• 21 Janvier 1954 : Nautilus 

 
• 2 décembre 1957 : Shippingport 60 MWe : pressurisé 

 
• 15 mars 1960 : Dresden 200 MWe : Bouillant 

 
Deux options techniques : 

 

Eau légère pressurisée : Westinghouse, Bacbock et Wilcock 
 

Eau bouillante : Général Electric 
 

Qui se développeront dans le monde (Japon, Allemagne) 
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Modèle de REB (USA, Allemagne, Japon…)
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Commission PEON (production électrique) 
 
 
Couplage EdF (Jacques CABANIUS) et CEA (Jules HOROWITZ) 
 
Etude entre UNGG et PWR de 500 MWe : 20% écart 
 
Projet de Fessenheim (général de Gaulle) 
 
Mais étude avec la Belgique (SENA, Tihange) de PWR 
 
 

13 Novembre 1960 : décision de Georges POMPIDOU 
 

Mise en place d'un projet de filière française… 
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FRAMATOME et francisation du REP 
 

Société franco américaine de constructions atomiques 
Licencié de Westinghouse pour la filière PWR 

 
Groupe CGE / Alcatel-Alsthom pour la filière BWR 

 
 

1967 : développement à CHOOZ et Tihange (1975, EdF) 
Société franco belge d'énergie nucléaire 

 
1977 : couplage de FESSENHEIM au réseau 2x900 MWe 

Puis le BUGEY (4 unités) : contrat CP0 
 

Les unités REB sont abandonnées 
(Conseil ministériel du 4 août 1985) 
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1975 : le choc pétrolier, développement accéléré 
 

Plan Messmer (1° ministre, 6 mars 1974) 
Plan CP1 : 18 unités de 900 MWe 
Plan CP2 : 10 unités de 900 MWe 
Plan P4 : 8 unités de 1300 MWe 

Plan P'4 : 12 unités de 1300 MWe 
Et enfin Plan N4 : 4 unités de 1450 MWe 

 
Avantage aux "séries" de réacteurs 

 
"les français ont des centaines de fromage 

Et un seul modèle de centrale. 
Nous c'est l'inverse.." 

 
Ivan SELIN, autorité de sûreté américaine 
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1982 : la France se libère de la license PWR 
 

Le palier N4 devient REP 
 

58 réacteurs à eau légère mis en place 
 

Mise en commun des modes de pilotage, 
de formation, 

de calculs,  
de surveillance… 

 
"La France n'avait pas de gaz, 

La France n'avait pas de pétrole, 
La France n'avait pas de charbon, 
La France n'avait pas le choix !" 

 
Lord Marshall, British Electric Energy 
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Développements dans les autres pays 
 

Contextes très différents : 
 

Interdépendances industrielles 
Administrations plus ou moins décentrées 

Régionalismes (52 "nuclear utilities" aux USA) 
Influences des mouvements écologistes variables 

Autres énergies disponibles parfois 
 

Arrêt aux USA dès 1974 
En 1994 : 109 réacteurs en service et 118 annulations 

Watt-Bar 1 : commandé en 70, commencé en 73, couplage en 96 ! 
 

Arrêt en Italie en 1987 (référendum)  
en Autriche en 1978 (Zwentendorf) 

 

Développements associés pour les recherches sur les rapides 
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Centrales nucléaires dans le monde 
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EURODIF et La Hague 
 

Nécessité de produire de l'uranium enrichi 
 

Pierrelatte (militaire) puis Tricastin (5% civil) 
Production démarrée en 1978 : GIE Eurodif 

 
Pouvant assurer le double des besoins français 

3 des 4 centrales assurent la production… 
 

Aval du cycle : PUREX et retraitement 
 

Extraction du Plutonium et séparation des PF 
Besoins en radioprotection et surveillances 

Développement de la chimie associée 
 

Et début des démantèlements… 
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Le retraitement dans le monde 
 

France : la Hague 1600 t/an (oxyde) 1976 – 1990 
 

Royaume Uni : Sellafield 1500 t/an (métal et oxyde) 1964 -1994 
 

Japon : Tokaïmura 90 t/an (oxyde) 1977 
 

Inde : Tarapour 60 t/an (D2O ou oxyde) 1982 
 

Russie : Chelyabinsk 400 t/an Oxyde 1984 
 

En projet : 
 

Inde : Kalpakham 100 t/an (eau lourde) 
 

Japon : Rokkashomura 800 t/an (oxyde) 
 

Gestion des différents types de combustible 
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SUPERPHENIX : une bonne idée réalisée trop tôt 
 

NERSA : nucléaire européenne rapides S.A. 
 
 

France (51%), Italie (33%), Allemagne (11%) 
Projets en Allemagne… 
 
7 décembre 1985 : divergence de Superphénix 
Pleine puissance en 1986 
 
1996 : 96% de disponibilité 
 
 
19 juin 1997 : L. Jospin décide de la fermeture de Superphenix 
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Recyclage du combustible dans les réacteurs à eau 
 
 
Problématiques des combustibles usés :  
 

• Cycles ouverts ou fermés ? 
 
• Stockage longue durée, début des débats et projets de lois 

 
• Etudes sur les capacités de recyclage (combustion du Pu) 

850 tonnes recyclés actuellement sur 1150 déchargés 
 
• Recyclage de l'URT vers la Russie, problèmes des isotopes U4 

 
La politique "CARTER" : octobre 1977, pas de recyclage du Pu 

International Nuclear Fuel Cycle Evaluation 
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Les chemins de la prolifération
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Les autres filières de réacteur… 
 
Abandon de la filière UNGG, conservé MAGNOX puis AGR en GB 
 
Réacteurs à haute température (HTR) rendement et hydrogène 
 
Filière RBMK développée en URSS 

Reaktor Bolshoi Moshchnosti Kanalnye : bouillant (graphite) 
 
Filière VVER russe développée à l'export (Inde, Iran) 

Vodo-Vodiano-Energetitcheckïï Reaktor 
 
Développement de la filière CANDU à l'export 
 
Développement de projets et recherche sur le Thorium et 
l'incinération des actinides dans les réacteurs 
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MAGNOX en Corée du Nord 
 



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (Pr. J. Foos et H. Delorme)       page 28/32 



ESIX_2014-2015 Histoire du Nucléaire (Pr. J. Foos et H. Delorme)       page 29/32 

 
 

  
 

Usine VVER en Iran… ou au Pakistan…
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Les projets EPR et autres ne sont pas portés sur ce 
tableau
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Tchernobyl : premier coup d'arrêt ! 
 

 


